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Dorr med sakerhetsbrytare
| stallet for en avtagbar panel

Skyddsstaket och stationdra maskinskydd &ar de mest pélitliga
skyddsatgarderna som ger skydd mot mekaniska risker som krossning,
klippning och intréangning. De maste dock tas bort for underhallsarbete och
felsokningar. | vissa applikationer kan maskinskydd behdva 6ppnas ofta
for att gora justeringar under drift eller inforsel av detaljer. | sddana fall
kraver standarder att man anvander ett rorligt skydd (dorr) med forregling,
skyddslas eller ett trapped key nyckelsystem. Vilka regler géller? Vilken
sdkerhetslOosning ar ratt for just din applikation?

Nar bor en dorr med sakerhetsbrytare
anvandas istallet for panel?

En av de vanligaste fragorna inom
maskinsakerhet ar foljande: Nar behover

vi anvanda en dorr med sakerhetsbrytare i
stallet for en avtagbar panel? Under ménga ar
citerades svaret fran EN ISO 12100:

"Eftersom behovet av frekvens av dtkomst
Okar, leder detta oundvikligen till att det

fasta skyddet inte aterstalls.” (6.3.2.1).

Enkelt summerat: Om anvéandare maste ta
bort skydd ofta ar det troligt att de trottnar

pa att montera tillbaka dem. S3, efter en tid
opererar troligen maskinen utan skydd. For
att forhindra att detta sker, maste skydden
overvakas om maskinskydden maste tas bort
for "frekvent atkomst”.

Sakerhetsbrytare ar krav vid frekvent
atkomst

Aven om detta &r latt att forstd och tyvérr
bekraftat av daglig erfarenhet, ar det ocksa
oklart. Vad &r "frekvent dtkomst"? Det fanns
manga motstridiga idéer om detta och - pa
grund av osdkerheten i frdgan — kravde
strikta anvandare (och kréver fortfarande)
Overvakning av sakerhetsbrytare aven for
skydd som tas bort bara nagra ganger om
aret. Om panelen ar forsedd med gangjarn

och 90-graders Ias eller cylinderlas for att halla
det stangt, kraver de nastan alltid dvervakning
av en sakerhetsbrytare.

Av vilken orsak behovs atkomst till
maskinen? EN ISO 14120 satter standarden!

Sedan 2015 foljer dock EN ISO 14120 i
avsnitt 6.4.4 ett mer rimligt tillvdgagangssatt
i fragan. A ena sidan forbjuder det helt att
anvanda Iostagbara sakerhetsskydd utan
overvakningsbrytare nar atkomst kravs under
arbetscykler, t.ex. for att satta in material eller
for att korrigera installningar (jamfor avsnitt
6.4.4.2).

Om orsaken till atkomst &r processkorrigering
(&tgard av ett fel) eller underhall, &r avtagbara
paneler utan dvervakningsbrytare tillatna,
forutsatt att de inte tas bort mer an en

gang i veckan (jamfor avsnitt 6.4.4.1 och
beslutsflodesschemat nedan). Dessutom

ar borttagning endast tillaten under ett sa
kallat "sakert arbetssystem”, det vill sdga ett
formellt forfarande som foljer av systematisk
undersokning av en uppgift for att identifiera
alla faror. Det definierar metoder for forsakran
att riskerna eliminerats.

| de flesta fall kommer detta att inkludera en
"lock-out and tag-out”-procedur som maste
foljas for att sakert stanga av en maskin innan
nagra skydd kan tas bort.

Flédesschema for beslut om fast eller rérligt skydd med évervakningsfunktion
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Forregling eller sikerhetslas?

Nar du har bestamt dig for ett rorligt skydd
med Overvakning av styrsystemet méaste du
valja typ av overvakningsfunktion. Det finns
tva alternativ:

forregling
sékerhetslas (som inkluderar férregling)

Vad ar inneborden av dessa termer och hur
skiljer de sig? Vad anvands funktionerna for?
Tyvarr ar terminologin lite forvirrande och
behover forklaras.

Forregling
Forregling inkluderar foljande funktioner:

Maskinens styrsystem "vet” statusen for
dorren (6ppen eller sténgd).

Man kan 6ppna ett forreglat skydd
nar som helst, aven nar maskinen ar i
full hastighet.

Farokallan bakom det rorliga skyddet
maste sluta eller stanna sa snabbt som
mojligt. (Vissa ingenjorer konfigurerar
funktionen for att stoppa maskinen helt
eller orsaka ett nddstopp.)

Medan dorren &r 6ppen kan den farliga
funktionen inte aterupptas.

Operatoren maste sténga skyddet och
sedan starta om den farliga driften eller
hela maskinen genom att mandvrera en
kontroll som ar avsedd att starta. Ofta
ar maskiner programmerade for att
uppmana operatoren att trycka pa en
tryckknapp eller vidrora ett falt pa en
pekskarm for att aterstalla den
dvervakande funktionen innan han kan
trycka pa startknappen. Men med dorrar
ar detta valfritt. Det ar endast obligatoriskt
for ljusridaer, laserskannrar och annan
kanslig skyddsutrustning.

"Forregling” kopplar alltsa status for ett skydd
till statusen for maskinfunktionen. Det innebar
dock inte ndgon mekanisk Idsning av skyddet.
Sakerhetstekniker kallar detta ocksa for en
"2-stegs lasning” (se tabellen).

Det far endast anvandas om faran eller sjalva
maskinen kan stoppas mycket snabbt, sa

att operatoren inte kan na farokallan langre.
Vanligtvis bor tiden for att stanna inte
overstiga 0,2 sekunder, annars kan operatoren
fortfarande na rorliga delar efter att skyddet
har 6ppnats.
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Sikerhetslas

Sékerhetslas lagger till en mekanisk eller
elektromagnetisk lasfunktion till "forregling”:

Medan maskinen &r igadng kan det dorren
inte 6ppnas. Det hélls pé plats av en

bom eller ett I1ds (mandvreras
elektromagnetiskt eller pneumatiskt) eller
en stark elektromagnet.

Operattren maste "beratta” for maskinen
att han vill komma in i riskzonen. Han
kommer att trycka pa ett handtag, trycka
pa en tryckknapp eller vidrora ett falt pa
en pekskarm. Maskinen gar da i sakert
l&ge (stoppldge). Forst da lases skyddet
upp sa att operatoren kan 6ppna det.

Omstart ar endast majligt nar dorren ar
stangt OCH last.

Trapped keys — Nyckelsystem med
kvarsittande nyckel

Och vad ar dorrovervakning med hjalp av
"instangda nycklar"? Att vara "instangd i
betyder att du inte kan 6ppna nagot. Och i
detta fall ar det avsaknaden av en nyckel som
kan anvandas for att ldsa upp en dorr. Har
finns det &ven manga olika instéllningar. En
som ofta anvands fungerar ungefér sa har:

Ett Ias pa det rorliga skyddet/dorren kan
bara lasas upp med en speciell nyckel.

Den har nyckeln satts dock in i en
strombrytare vid maskinens

styrskap. Medan maskinen &r igang gar
det inte att ta bort nyckeln (den &r
"instangd i” i manoveromkopplaren).

Sa lange maskinen &r igang kan inte
skyddet 6ppnas.

For att ta bort nyckeln maste
operatéren stoppa maskinen och vrida
omkopplaren till "av” -laget.

Bara da kan operatoren ta bort nyckeln
och anvanda den for att dppna laset pa
det rorliga skyddet.

Nar operatoren har 6ppnat skyddet
kan inte langre nyckeln tas bort (den &r
nu "insténgd” vid skyddet).

Sa lange dorren &r Oppen kan
nyckeln inte anvandas for att
ateraktivera maskinen.

Tabell 1 - Dérrévervakningsfunktioner
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Dérren &r stangd

Operatérens handling Operattren Gppnar dorren

2 Maskinstopp paborjas
(rorliga delar kan fortfarande
néas)
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Sakerhetslas ar ofta kombinerade med ett
villkor for upplasning

Det vill sdga att styrsystemet vantar pa att en
fordrojningstid ska passera eller tills rorliga
delar har stannat eller natt sitt slutldge. Detta
kan bli en ganska komplex funktion med
positionsomkopplare och rotationssensorer
mm. Sékerhetstekniker gor ofta skillnad
mellan en "3-stegs lasning” och en "4-stegs
|&sning’(se tabell 1 Dérévervakningsfunktioner).

Denna typ av system kallas ocksé ibland
som ett "nyckeloverforingssystem” eftersom
man overfor nyckeln fran styrenheten till
vakt och tillbaka. Huvudsyftet ar att forhindra
operatorer fran att undvika snedsteg och

att oavsiktligt starta en maskin medan ett
skydd ar 6ppet. Trapped key nyckelsystem
anvands ofta i stora anldggningssystem

dar underhallspersonal praktiskt taget kan
"forsvinna” i arbetsmiljon. Det okar risken for
att en annan person startar om maskinen
medan personal fortfarande arbetar i
riskzonen men inte syns.

Trapped key nyckelsystem ar mycket populara

Tabell 2 - Négra kriterier fér val av évervakningsfunktioner

SAKERHETSKYDD
REKOMMENDERAS

Séllan <1/vecka, endast

Stationart, ingen 6vervakning fr underhal

Dorr med férregling (2-stegs)  Frekvent = 1/vecka

Dorr med sakerhetslas,
ovillkorlig upplasning
(3-stegs)

Frekvent = 1/vecka

Dorr med sékerhetslas,
ovillkorlig upplasning
(4-stegs)

Frekvent = 1/vecka

Instédngda nyckelsystem Frekvent = 1/vecka

Ddrren &r stangd och las

Operatoren trycker pa
knappen eller rér handtaget
for att frigora laset

Dérren lases upp, men forblir
stangd, maskinen stannar

Operatoren Gppnar dorren
(rorliga delar kan fortfarande
nas om tiden att stanna
arlang)

Ddrren &r stangd och las

Operatoren trycker pa
knappen for att frigora laset

Styrenheten vantar pa att
maskinen ska stanna (timer,
position, nollhastighet, etc.)

Nar maskindelarna har
stannat l&ses dérren upp,
men forblir stangd

Alla

som arbetar

Operatoren Gppnar dorren

Sékerhetslas behdvs for att forhindra att
dorrar 6ppnas oavsiktligt (t.ex. nar de &r
avsedda att halla tillbaka en utkastad del).
4-stegs lasning ar obligatorisk om det tar
relativt Iang tid att avsluta en fara eller stoppa
maskinen (mer &n 0.5 s). Det kan ocksa
anvandas for att hindra operatorer fran att
"stora” en process genom att gora det omajligt
for dem att 6ppna luckor eller dorrar innan
maskinen har stannat.

i vissa delar av varlden och praktiskt taget
okanda i andra. Det finns nya sofistikerade
elektroniska versioner med RFID-kodade
brytare som kan lagra operatorens personal-
ID och/eller som kan tillata atkomst till vissa
omraden samtidigt som det hindrar dtkomst
till andra. Nyckeln kan ocksa tilldta operattren
att bara vélja ndgra av maskinens driftslagen,
samtidigt som den forhindrar anvandning av
andra.

Det finns manga satt att kontrollera tillgangen
till farliga omraden. Vélj det som &r béast

for din applikation, baserat pa noggrann
riskbeddomning och tipsen i tabellen nedan.

Inte relevant. (Maskinen
stoppas och sakras under ett
"sakert arbetssystem”)

Liten till medelstor

(med bra 6verblick) et <02
S il st Medium < 0.5 s
AUl (Att lasa upp skyddet tar mer
tid &n att stoppa faran)
Sma till stora Lang>0.5s
Stort, manga personer Lang> 055



