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Nya standarder som kommer
definiera grunderna for
manuella arbetsstationer

Antalet manuellt styrda arbetsstationer f6r maskiner har minskat

avsevart sedan bérjan av 2000-talet. Automatisering och robotanvandning

avlagsnar allt fler manniskor fran fabriksgolven varlden 6ver.

Fel kan dock uppsta i automatiserad
produktion och montering av komponenter
och da kravs manuella strategier for ndddrift.
Ibland &r produktionspartierna helt enkelt inte
tillrackligt stora for att en helautomatiserad
produktion ska vara ekonomisk. Ytterligare en
faktor som tar tillbaka den manuella driften ar
den stadiga trenden mot individualisering av
produkter. Nar mangden identiska produkter
ligger ndra EN, kan manuell inmatning och
montering av komponenter samt manuell start
aterkomma till arbetsplatsen.

Tre av de viktigaste grundlaggande
sékerhetsstandarderna inom detta omrade har
nyligen reviderats:

EN ISO 13851 Maskinsakerhet —
Tvahands mandveranordningar — Funktionella
aspekter — Konstruktionsprinciper 2019-04

EN ISO 13854 Maskinsakerhet —
Minimiutrymmen for att undvika att

kroppsdelar krossas 2019-09

EN ISO 13857 Maskinsakerhet —
Skyddsavstand for att hindra att armar och ben
nér in i riskomraden 2019-10

Férandringarna av dessa tre standarder

ar allt annat an revolutionerande. De kan
sammanfattas under rubriken "modernisering”.
Men offentliggdrandet av de nya versionerna
ar ett bra tillfalle att paminna tekniker och
ingenjorer om nagra av de mest relevanta
aspekterna av maskinsékerhet samt

gbra dem uppmarksamma pa en viktig

standardiseringstrend.
TABELL OVER ANDRINGAR
Ny standard Foregéende

EN ISO 13851 EN 574:2010

EN ISO 13854

EN ISO 13587

EN 349:2008

EN ISO 13857:2008

Vad ar syftet med tvahandsmandvrering?

Med tvahandsmandvrering avses ofta ett satt
att starta en farlig process och sékerstélla att
operatoren inte kan strécka sig in i riskomradet
med ena handen. Men det &r bara ena halvan
av sanningen. Om vi tittar pa definitionen i EN
ISO 13851 finns det ytterligare tva punkter som
ar varda att dvervaga:

"[Tvahandsmandvrering &r en] anordning som
kréver samtidig aktivering genom anvéndning
av bada handerna for att kunna starta och hélla
igang farliga maskinfunktioner och dérigenom
utgdr en skyddsétgard endast fér personen
som aktiverar den”.

Knapparna startar inte bara den farliga
funktionen, utan de méaste hallas ned, tills
faran ar dver. | en tilldmpning med lang
cykeltid innebar detta att operatéren maste
hélla bada knapparna nedtryckta tills cykeln
har slutforts. Detta innebar ocksé att rorelsen
maste upphdra sa snabbt som mojligt

om operatdren sldpper en av knapparna.
Tvahandsmandvrering ar darmed en
kontrollfunktion som tvingar operatéren att
stanna pé en definierad plats utanfor riskzonen
sé lange faran foreligger.

Men den skyddar bara en operatér. Andra
skyddas inte. Darfér kan det vara nddvandigt
att vidta andra sékerhetsatgarder for att
skydda andra runt maskinen.

Relevanta férandringar

Den nya versionen &r en internationell standard.
Standarden skilier mellan tre typer av system
for tva-handsmandvrering med olika funktioner
och allokerade prestandanivaer.PL = c till EN
ISO 13849-1 krévs som lagsta tillforlitighet for
kontrollsystemet. Typ 3-kontroller kréver PL = d.
En verifierings- och en valideringsprocedur
krévs och beskrivs.

Den minsta tilldtna mangden information

for anvandning som skall tillhandahallas

av leverantoren av en anordning for tva-
handsmandvrering och av maskinkonstruktéren
som integrerar den definieras.

Den nya versionen &r en internationell standard.
Innehallet har inte &ndrats.

Reviderad Bild 2 visar att hdnsyn maste
tas till att armen stracker sig éver en barriar
(t.ex. skyddssténgsel).
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1.

Typisk kontrollpanel for tvédhands-
manovrering (kan &ven monteras pa
en stolpe, Siemens)

N i

2.

Individuell kontrollknapp fér
tvahandsmandvrering for integration
i en kontrollpanel (tva + styrenhet
behdvs, BANNER)

3.

Innovativ kontrollpanel fér
tvdhandsmanovrering (ABB)

Detta kraver atminstone foljande (jamfor EN
ISO 12100 avsnitt 6.2.11.8):

- Hela den tillgangliga riskzonen méste vara
synlig fran operatérens arbetsstation. Annars
kan operatdren oavsiktligt utsétta en person
for fara.

. Az‘komstéppn/‘ngar till riskzonen ska vara sé
sméa som majligt, sa att ingen avsiktligt kan
strécka sig in i riskzonen eller raka snubbla och
falla in. Helst skulle atkomstéppningen bara
vara precis sa stor sa att atgarden kan utforas,
till exempel mata in och ta ut delar. For att
gbra atkomstdppningen mindre kan det vara
nédvéndigt att installera stationdra och/eller
rorliga skydd.
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Funktionskrav for tvahandsmandvrering

EN ISO 13851 beskriver dven nagra funktions-
krav for tvahandsmandvrering:

- Knapparna maste tryckas in samtidigt (max-
imal férdréjning 0,5 sekunder) och det far inte
vara mdyjligt att starta om funktionen om inte
operatéren sldpper bada knapparna (tvahands-
mandvrering typ 3).

- Eftersom tvdhandsmandvrering &r en sé-
kerhetsrelaterad funktion maste den fungera
tillforlitligt. | tekniska termer bestams detta av
"prestandaniva” enligt EN ISO 13849-1. Den
nédvéandiga miniminivéan &r PL = c, fér typ
3-kontroller (den mest anvénda typen) &r den
PL =d.

- Det far inte vara mdjligt att trycka pa nagon
av kontrollknapparna oavsiktligt.

- Om operatdren sldpper en eller bada
knapparna maste den farliga rérelsen stanna
tilliéckligt snabbt fér att hindra att operatéren
nér rériiga delar och blir skadad. For att uppna
detta maste kontrolpanelen vara placerad péa
tillréickligt avstand fran riskzonen. Detta maste
beréknas utifran EN ISO 13855 och verifieras
genom testning.

En standardiseringstrend: krav pa
verifiering, validering och information for
anvandning

EN ISO 13851 ar ett nytt exempel pa en
trend som har visats i nya typ-B2-standarder
sedan 2012. B2-standarder beskriver
skyddsatgarder som vakter, I&sanordningar,
nddstopp, tryckkansliga och optoelektroniska
anordningar, tvahandsmandvrering och
liknande.

Tidigare angav sédana standarder endast krav,
men sedan 2012 krdvs dven en verifierings-
och valideringsprocess i allt fler av dem. Detta
ar for att sakerstélla att:

- Kraven i standarden har tillampats korrekt
och ar uppfyllda (verifiering),

- Att skyddet som anvands eller
sakerhetsatgarden som vidtagits ar effektiv
(validering).

| de flesta fall tilhandahalls en tabell Gver
artiklar som ska verifieras och/eller valideras.
Verifierings- och valideringsprocedurer anges.
De omfattar visuell inspektion, métning och
testning. Dér det &r relevant maste &ven
felsituationer simuleras och skyddsatgérdens
reaktion valideras. For tvdhandsmanovrering
omfattar detta till exempel att kontrollera
samtidig aktivering av kontrollknapparna och
att slappa ena av knapparna, samt en kontroll
av aterstalinings-/omstartsbeteendet.
Trenden mot verifiering och validering
kommer sannolikt att besta och belasta
maskintillverkarna med ytterligare tester och
motsvarande dokumentation.

Mycket av detta extraarbete &r dock verkligen
berattigat. Tillganglighet, tillforlitighet och
effektivitet hos en sakerhetsfunktion maste
garanteras for att uppna en trygg arbetsmilio,
inte bara i en riskbeddémningsrapport eller pa
en ritning.

4. Use

4.1 Opening and closing doors

provided. Thess may be tothe machinery, for nstanca. Therelore, Axeent

thisis the responsbilty of the machinery designer
andor o

and damageto system.
partsof thelocks and swiches

En annan trend som har observerats i nya
typ-B2-standarder &r tilldgget av ett avsnitt om
“information om anvandning”. Detta avsnitt
hanvisar nastan alltid till kapitel 6.4 i

EN ISO 12100, samtidigt som det tillfér
sérskilda innehallskrav. De ror framst
installations- och underhallsinformation.
Underhallsinformationen som ska tillhanda-
hallas syftar i forsta hand till att garantera att
sékerhetsfunktioner och funktioner kontinuerligt
ar tilliforlitliga.

Komponenttillverkare, t.ex. de som erbjuder
kontrollpaneler for tvahandsmanovrering,
maste inkludera sédan information i sina
anvandarhandbdcker.

Maskintillverkare som integrerar sédana
komponenter maste vélja vilken del av av
informationen som maste vidarebefordras i den
egna anvandarhandboken for att garantera
fortsatt s@kerhet for slutprodukterna.”

433 Avalabity of the X-Key

shutdown ofthe machinery or plant system. Under
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434 Usng the XKey o remove panes

The straton below shows how to Use the X key.
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Luckor som férhindrar krosskador - EN 1ISO
13854 ersatter EN 349

EN 349 var en av de sista europeiska
standarderna om maskinsakerhet som annu
inte hade harmoniserats helt med ISO-

versionen (ISO 13854 har funnits sedan 1996!).

EN ISO 13854 innehaller inga tekniska
andringar. Aven om det kan betraktas som
goda nyheter genom att det sparar tid pa
fornyad kontroll av maskinkonstruktion, finns
det tva idéer i standarden som fortjanar
Overvagande:

- Sékerhetsavstanden (luckorna) som ska
finnas mellan en rérlig och stationér del

eller mellan tva rérliga delar, géller endast

for krossrisker. Nér det géller skjuvning eller
slag finns det ytterligare aspekter som maste
beaktas, framfér allt rérelsehastighet.

- Om fler &n en kroppsdel &r utsatt for risk
avgor den stdrsta kroppsdelen det nddvandiga
sékerhetsavstandet. Det vill séga: Avstandet
for armen (120 mm) far enbart anvéndas fér
rorliga delar inuti ett maskinhdlje, om det inte
ar mdjligt att ta sig in i héljet och na riskplatsen
med hela kroppen eller genom att luta sig
framat. Om det &r latt att Kléttra in i maskinens
inre och operatdrerna sannolikt kommer att
férs6ka gora det maste avstandet fér hela
kroppen beaktas (500 mm).

Detta visar att besluten méaste fattas utifran
noggrann riskbedémning av den faktiska
arbetssituationen och de aktuella uppgifterna,
inte bara utifran mattritningar.

Bild 2 fran standarden

Armréckvidd enligt EN ISO 13857:2019,

Stracka sig 6ver och genom 6ppningar
i skydd och héljen - EN ISO 13857
uppdaterad

Den tredje av de uppdaterade

standarderna (EN ISO 13857) ar en av

de viktigaste sakerhetsstandarderna for
maskinkonstruktorer, eftersom den behandlar
tva viktiga fragor som de stér infor nastan
dagligen:

- Mdéjligheten att manniskor stracker sig dver
ett skydd (t.ex. ett staket), avgéra héjden som
kréavs baserat pa tillgangligt sékerhetsavstand
(eller vice versa)

- Mgjligheten att sticka in kroppsdelar (sérskilt
fingrar och hander) genom dppningar i skydd
och hdlien

Vad &r nytt i denna relativt valkédnda standard?
Det finns inga férandringar i uppgifterna om
sékerhetsavstand. Det finns dock en detalj
som fortjanar att némnas.

Nar vi talar om att stracka sig 6ver ett skydd
eller holje in i en riskzon, brukade vi tanka pa
en person som stracker sig ned Gver barridren
(t.ex. ett staket). Men personen kan ocksa
stracka ut en arm uppat till en riskzon ovanfor
barriaren. Detta maste man ta hansyn till och
idén visas i den reviderade bild 2 i standarden
(se bilden nedan).

Detta &r inte bara teori. Stora robotar nar

ofta mycket hogre &n normal stakethdjd pa

2 till 2,5 m. Om roboten samtidigt kan réra

sig nara skyddet kan den kollidera eller pa
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annat satt skada en persons utstrackta arm. |
sédana fall maste staketet vara hdgre eller ocksa
maste robotens rorelseomrade begransas i
enlighet med detta (2,5 m hogt staket atgardar i
allménhet problem, férutsatt att roboten haller sig
pa minimiavstandet 120 mm fran staketet).

Nér skydden utformas ska alla arbetssituationer
som kan uppsta omsorgsfullt beaktas och bild 2
och tabell 2 i standarden ska tillampas.
Sékerstall skydd mot avsiktlig eller oavsiktlig
kontakt med farliga maskinelement (rdrliga, heta
m.fl.)

Sammanfattning

Nya sékerhetsstandarder, som de tre som
diskuteras har, foréandras inte langre pa
revolutionerande sétt. Det visar att vi narmar oss
jamviktsstadiet och kan koncentrera oss pa att
finslipa bade kraven och vart satt att uppfylla
dem.

Nu &r det hog tid att inkludera innehallet i
universitetsutbildningar och kommersiella
utbildningar samt modernisera séattet att
presentera standarder.

Inom det omradet har den digitala revolutionen
tyvarr inte borjat annu.

Tabell 2 fran standarden EN I1SO 13854

KROPPSDEL

manniskor kan ocksa stracka sig uppat!

1

2 vz

c

1 - Rackvidd fér arm
2 - Riskzon
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